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Modelo Hidraulico Operacional

* Objetivo:

» Digitalizar los elementos envueltos en los sistemas de
distribucion de agua potable de Miradero y Ponce de Leodn.

« Simular el funcionamiento del sistema.

» Estimar presiones y flujos dentro de las tuberias.

» |dentificar areas de mal funcionamiento.

» Proveer informacion util para la toma de decisiones.

» Etapas del proyecto:

» Digitalizacion del sistema
» Estimacion de la demanda

- Calibracion (Mediciones de niveles, presiones y flujos)



Herramientas Utilizadas

 InfoWater®

» Aplicacion para el modelaje y manejo de sistemas de
distribucion de agua que funciona sobre ArcGIS.

¢ Compania MWH Soft ®

 ArcGIlS® 9.1

* ArcView
» ArcToolbox: Herramientas NearAnalyst e Intersect

« GPS

» Localizacion espacial de los elementos del sistema.
s Localizacion de puntos de medicion.

Info! ﬂ?ﬁi’"@* CArc )
2 y ESRI G Is



Dlgltallz AC10N: Elementos del Sistema

* Tubos: Planos de construccién y trabajo de campo.

OBJECT
ID MOID DESCRIPT

Ci
2 PMIR_484

* Nodos: Asignados en InfoWater

Puntos de conexion de las tuberias
Asignacion de la demanda estimada

Ano de instalacion
Diametro

Material del tubo
Rugosidad
Longitud

Bonet
arr.108 Desde Planta hasta Int. Camino
5 PMIR_487 uba,
Carr. 108 Tubo 4"_Desde Planta a Valv.
PMIR_488
PMIR_489

>> Urb. Ramirez de Arellano

» Valvulas reguladoras de presion: Mediciones de campo
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Dlgltallz AC10N: Elementos del Sistemna (cont.)

e Bombas: Seccién de Mantenimiento de la AAA
»  Flujo de disefio ﬂ

PUBAT 22

» Presion de diseno -

=7
° Ele acio PUBEN 3 070 Javieres e
vVacion
PUGUA_26
urve
L4

* Diametro : oo

PUGUH_29 Bomba Mayagtiez Mall : Design Point Curve

 Tanques: Visitas a campo
* Dimensiones
* Niveles de agua
« Elevacion

>>Tanque barrio EI Limén.

» Embalses: visitas a campo

» Elevacion -~
N A
» Cabezal de salida & la;,_:
e = |

*Las elevaciones fueron obtenidas de los Modelos de Elevacmn Dlgltal (DEM) del CRIM. @



Modelo: InfoWater
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Estimacion de Demanda

« Se desarrollé una metodologia para la asignacion
de la demanda utilizando técnicas de GIS y
fotointerpretacion.

 La metodologia consta de los siguientes pasos:
— Digitalizacion de rutas de lectura
— Distribucion geoespacial del consumo
— Asignacion geoespacial de la demanda por nodo



Estimacion de Demanda ..,

« Digitalizacion de rutas de lectura

— Ubicacion de las rutas de lectura en un espacio geografico

Tablet PC: anotaciones de las rutas por lector (Oficina Comercial AAA
Mayaguez).

» Fotografia aérea 2004 y 1997
« Mapa de carreteras, barrios y otros

— Digitalizacion de las areas de ruta a partir de las anotaciones

— Integracion de datos de consumo suministrados por AAA con los
datos de rutas.




stimacion de Demanda ..,

B Anfiibules of Retm Cosmuma_por_rutad

Frecond 4] 4 [RC | 'A-..-T Sekeied | Becosd o

Digitalizacion de las rutas de lecturas.

o 418 Solecind |

piora -

W ' a
=
- -
i |
!
w
"
-
e
I
[
i i
&1 %]
g
‘.
=15




Estimacion de Demanda ..

Rutas de lectura, oficina AAA comercial de Mayagiiez.



Estimacion de Demanda ..

» Distribucion geoespacial del consumo

— Centroides

» Utilizando la cobertura de edificios del CRIM se genero un archivo de
puntos marcando cada estructura o casa.

» Urbanizaciones o estructuras nuevas fueron digitalizadas sobre las
fotos del 2004.

— Intersect
» |nterseccion geometrica entre los centroides y las rutas de lectura.

s Se calculé un consumo por estructura.

— Consumo por Estructura (CPE)

cla esifieilifels gor fufiel

« De esta forma se mantiene el consumo.



Estimacion de Demanda ..,

« Asignacion geoespacial de la demanda por nodo

— Near Analyst:
» Se asignan los centroides al nodo mas cercano.

* “Nearjunction”. Se genera un nuevo campo en la tabla de atributos con
el ID del nodo mas cercano.

— Calculo de la demanda:

+ Se asume que la demanda de un nodo es igual a la sumatoria del
consumo de los centroides cercanos a el.

» Se hace un resumen de la tabla de centroides por “Nearjunction” donde
se suman les consumos de los centroides con el mismo nodo.

— Join Table

» Union de las tabla resumida de “nearjunction” y la tabla de nodos
usando el campo FID como denominador comun.

S



Estimacion de Demanda ..
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Ejemplo de la asignacion y distribucion de la demanda. Usb. Alturas de Mayagiiez




Estimacion de Demanda ..

e Los datos obtenidos del calculo de demanda se
entran a Infowater.

i# DB Editor =13

Eg Mew B Close g Coseall «Eit [Juncl'mn Demand [Maodeling] D ata LJ
B Junction Demand (Modeling) Data |

EEHEEL-"REF A Fadd vl
ID DEMAND1 i|
[Char) [Double)
NPBL_001
NPBL_002
NPBL_003
NPBL_004
NPBL_005
NPBL_006
NPBL_007
NPBL 008
NPBL_009
NPBL 010
NPBL_011
NPBL 012
NPBL_013

1
2
3
4
5
b
7
8
g




Modelo Ponce de Leon

Tuberias

Nodos

Bombas

Valvulas

Tanques




Modelo de Miradero
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Sistema de Tuberias y Tanques
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Resultados: Gradiente Hidraulico

HGL Profile at 00:00 hrs of Links PJUA 362 PJUA 364,...,PJUA 368
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Grafica del gradiente hidraulico.




Resultados: Actualizacién de Planos

Planos originales AAA.




Resultados: Actualizacién de Planos

Arsonided ds Acsedoc sty A lsarillsdon
ratins & Facanas & A= vl

Modelo Hidraulico del Oeste |

Sistema Ponce de Ledn

Preliminar
Marzo-2006

Sujeto a revisién

Leyenda Tuberis
& fmm D-lmrl_fr.!lpuﬁg|
— L
E e [
" e i
s m
Autss de Lectims Sy
LRI —_—

Escalh 15,000




Etapa actual

» Calibracion
« Medicion de presiones en el campo.

» Calibrador



Resumen

* El Modelo Hidraulico del Oeste permitira:

» Estimar presiones y flujos en las tuberias.
» |dentificar y proponer soluciones a problemas de funcionamiento

» Analizar alternativas para nuevas expansiones, rehabilitacion y otros estudios



Preguntas
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