
Localización Espacial de las Estaciones Sísmicas y 
Creación de Mapas Base para la 

Red Sísmica de Puerto Rico

Por: Carlos J. Rodríguez, PLS
Fecha: junio 14, 2005
Asunto: CoHemis
Lugar: RUM-Mayaguez, Puerto Rico 

http://redsismica.uprm.edu/


Objetivos:

Determinar la posición geográfica de las 22 
estaciones sísmicas a través de PR e Islas 
Vírgenes. 
Establecer controles horizontales aledaños a las 
estaciones sísmicas.
Crear un mapa base de la infraestructura de la 
RSPR 
Intercambiar información digital con la comunidad en 
general utilizando GIS.



Propósito:

Mejorar la localización geográfica de los epicentros 
en determinados por la RSPR
Disminuir el error en localización determinados por 
el programa PR DANIS desarrollado por el Dr. Víctor 
Huérfano 
Responder de forma más eficaz en  el caso de algún 
evento sísmico en la Isla. 



Planificación general

Crear lista de estaciones con mayor prioridad de 
localización.
Determinar el método de trasporte para las 
estaciones.
Diseñar metodología de trabajo. 
Crear planes alternos.



Equipo a utilizarse en general 

Antenas GPS Trimble 4700 
Total Station Leica 
Data Collector Pocket PC RECON 
Equipo de construcción en general



Procedimiento: Monumentación GPS

Instalar al menos dos controles GPS sobre el 
suelo o roca sólida

Monumentos GPS sobre roca sólida



Procedimiento: Monumentación GPS

Monumentos GPS sobre roca sólida

Monumentos GPS sobre roca sólida



Procedimiento: Monumentación GPS

Monumentos GPS sobre suelo

Monumentos GPS sobre suelo 



Procedimiento: Monumentación GPS

Monumentos GPS sobre suelo

Monumentos GPS sobre suelo 



Procedimiento: Marcas de control

Cada monumento de control tiene codificación 
única en referencia al código de la estación.

MTP-1
Vieques, Puerto Rico 

ABVI-1
Anegada, BVI 



Procedimiento: Lista de códigos por estación

CBYP- Cubuy, Canóvanas
CPD- Cerro La Pandura, Yabucoa
IDE- Isla de Desecheo
IMO- Isla de Mona
LSP- Las Mesas, Mayagüez
LRS- Lares
MGP- Maguayo, Lajas
SJG- Cayey
CELP- Represa Cerrillos, Ponce
AGPR- Aguadilla
TBVI- Tortola, BVI

ICM- Isla Caja de Muerto
MTP- Monte Pirata, Vieques
CULB- Monte Resaca, Culebra
STVI- St. Thomas, USVI
SCVI- St. Croix, USVI 
SJV- St. Johns, USVI
ABV- Anegada, BVI 
MPR- UPR/RUM, Mayagüez, PR 
HUMP- Humacao, PR 
OBIP- Ponce , PR
AOPR- Arecibo , PR

http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=CBYP&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=CPD&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=IDE&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=IMO&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=LSP&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=LRS&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=MGP&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=SJG&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=CELP&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=AGPR&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=ICM&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=MTP&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=CULB&TIPO=BHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=STVI&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=SCVI&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=SJV&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=ABV&TIPO=SHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=MPR&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=HUMP&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=OBIP&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR
http://rmsismo.uprm.edu/cgi-bin/SerOno.cgi?action=view_only&language=spanish&ESTACION=AOPR&TIPO=HHZ&DUEGNO=PR


Procedimiento: Observación GPS

Realizar una observación con GPS de un mínimo de 2 horas.

Observacion GPS-Caja de Muertos Observación GPS-Humacao



Procedimiento: Localización estación sísmica

Utilizando un “Total Station” se localiza la estación 
sísmica 
Colectar datos del lugar (As-Built).

Localización-Mona Localización Represa Cerillos-Ponce



Procedimiento: Trabajar con información digital

Descargar a la computadora la información de GPS, 
fotos, videos, y los datos de campo.  
Crear un archivo único para cada estación. 
Enviar los datos de GPS al servicio comunitario OPUS 
(Online Positioning User Service-NGS web site).
Crear el informe de la estación y de cada control de GPS.
Crear un mapa base digital utilizando GIS.



Procedimiento: Resultados de OPUS



Procedimiento: Resultados de OPUS
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Procedimiento: Resultados de OPUS

Tiempo Vs. Amb. & Amb. Resuelta 
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Procedimiento: Resultados de OPUS

Tiempo Vs. RMS 
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Producto: Mapa base

ArcGIS - Mapa base



Producto: Mapa Base + USGS Quad

Leyenda de los mapas topográficos de PR sobre el Mapa 
Base de la RSPR.



Producto: Mapa Base + Estaciones

Estaciones MPR y LSP sobre el Mapa Base y los 
Municipios de Puerto Rico.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación AGPR sobre la topografía del USGS, 
carreteras y barrios.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre mapa topográfico USGS.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre foto aérea.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre foto aérea y topografía.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre foto aérea y topografía 
detalle.

Flamenco



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre foto aérea y topografía 
detalle.

Estación de comunicaciones



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB sobre modelo en tres dimensiones.



Producto: Mapa Base + Detalle

Estación CULB junto a los controles GPS 



Aplicaciones: Sismos registrados

Mapa Base incorporando la información de 
sismos registrados desde 1986.



Aplicaciones: Sismos registrados

Mapa Base seleccionando 
eventos sísmicos.



Aplicaciones: Zonas Sísmicas

Mapa Base incorporando las zonas sísmicas de 
PR e Islas Vírgenes.



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Mapa Base incorporando la zona afectada por Tsunami 
en Puerto Rico 



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Mapa Base incorporando la zona afectada por un 
Tsunami.



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Mapa Base incorporando la 
zona y las estructuras 
afectadas por un Tsunami.



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Mapa Base incorporando la zona afectada por un 
Tsunami en Cabo Rojo.



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Plan para evacuaciones en caso de un Tsunami.

Zona afectada 
Combate, Cabo Rojo



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Identificación de áreas de escape de un Tsunami.

Zona afectada y 
posible helipuerto 

Las Salinas, Cabo Rojo



Aplicaciones: Zonas afectadas por Tsunami

Identificación de posibles de refugios y 
reabastecimiento de combustible 

Zona afectada 
Mayagüez 



Aplicaciones: Zonas afectadas por lluvias

Mapa Base incorporando la zona afectada por lluvia.



Aplicaciones: Futuras investigaciones 

Lecho marino de Puerto Rico  



Aplicaciones: Futuras investigaciones

Lecho marino zona este de Puerto Rico  



Aplicaciones: Futuras investigaciones

Lecho marino Canal de la Mona, Puerto Rico  



Preguntas
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